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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Chémia koordina¢nych zluc¢enin
MD100A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budu na cviceniach dva pisomné testy, za kazdu je mozné ziskat’ maximalne
20 bodov. Pre ucast na skuske je potrebné ziskat’ z#testov aspon 20 bodov. Na zaverec¢nej pisomne;j
skuske moéze Student ziskat’ max. 60 bodov.

Zaverecné hodnotenie bude na zdklade celkového pocétu bodov ziskaného z#testov a#pisomne)
skasky.

Hodnotenie predmetu podl'a smernice rektora:
A —100%-93%

B —92%-85%

C — 84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

i

Vysledky vzdelavania:

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a#kompetencie:

- M4 hlboké, prierezové a relevantné poznatky zo zékladnych chemickych disciplin. Disponuje

vedomostami o sucasnych trendoch v#modernej chémii, vie posudzovat’ reaktivitu chemickych
zlucenin a#mechanizmy jednotlivych typov chemickych reakeii.

- Je zruény pri#fpraci s#odbornou a#vedeckou literaturou, dokaze analyzovat ziskar
informacie,#kriticky ich hodnotit’ a#nasledne zaujat’ a#obhajit’ vlastné stanovisko.

- Je pripraveny kvalitne prezentovat’ odbornu problematiku uplatiiujiuc najnovsie poznatky z oblasti

vSeobecnej didaktiky, ale aj didaktiky chémie.

- Vie sa sustavne celozivotne vzdelavat, udrziavat’ kontakt s najnovSimi trendmi vo svojom

odbore a#v#oblasti pedagogickych vied pokracovat’ tak v d’alSom zvySovani svojej kvalifikacie. J
kompetentny komunikovat’ na kvalifikovanej odbornej Grovni s predstavitelmi inych odborov a

tiez s#verejnostou.

1E

Ay

Struc¢na osnova predmetu:
1. Zékladné pojmy koordina¢nej chémie.

2. Metodika tvorby ndzvov komplexnych zlucenin.

Strana: 2



3. Koordina¢né geometria, pocet a#tusporiadanie ligandov, koordinacné ¢isla 2-9.
4. Vznik a#podstata koordinacnej vézby, rozbor sucasnych tedrii.

5. Spektralne vlastnosti komplexov, magnetické vlastnosti komplexov.
6. Komplexy s #- akceptorovymi ligandmi.

7. Karbonyly kovov, komplexy s#molekuldarnym dusikom.

8. Nitrozylové komplexy, kyanokomplexy.

9. Komplexy s#alkénmi, alkinmi, alylové komplexy.

10. Stalost’ komplexnych zluc¢enin, komplexotvorné rovnovahy.

11. Izoméria komplexnych zlucenin.

12. Rychlost’ a#¥mechanizmus reakcii komplexnych zlucenin.

13. Charakteristika vybranych komplexnych zlucenin.

Odporiacana literatira:

1. Kurucz, J.: Poznamky k teérii koordina¢nych zlic¢enin. Verbum, Ruzomberok 2013.
2. Gazo, J. et al.: VSeobecné a anorganicka chémia. Bratislava : Alfa, 1981.

3. Brezina F., Pastorek R.: Koordina¢ni chemie. UP Olomouc 1991.

4. Cotton F. A., Wilkinson G.: Anorganicka chemie. Academia Praha 1973.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priprava doma na skusku a na prezencné testy
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomc¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 26.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Chémia ovzdusia a tuhych odpadov
MD104A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéaska / Cvicenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):

TyZdenny: 2 /1 Za obdobie Studia: 26 / 13
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 3 Pracovna zataz: 75 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na skuske Student dostane test 30 otazok. Skuska sa kona v skaskovom obdobi.
Hodnotenie predmetu podl’a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D —76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Disponuje poznatkami o vplyve chemickych latok na jednotlivé zlozky zivotného prostredia,
chape podstatu procesu trvalo udrzatelného rozvoja a pozna ucinky chemickych prvkov a
vybranych anorganickych a organickych chemickych latok na 'udsky organizmus.

- Vie sa sustavne celozivotne vzdelavat, udrziavat’ kontakt s najnovSimi trendmi vo svojom
odbore a v oblasti pedagogickych vied pokracovat tak v d’alSom zvySovani svojej kvalifikacie. Je
kompetentny komunikovat’ na kvalifikovanej odbornej Grovni s predstavitelmi inych odborov a
tiez s verejnost'ou.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Atmosféra. Fyzikédlne pomery atmosféry. Radidcia v atmosfére. Chemické zlozenie atmosféry.
Aeroso6ly. Smog. Dym a dymové vlecky. Zdroje znecistenia ovzdusia.

2. Latky znecistujuce ovzdusie: zluceniny siry, dusika, uhlika, sklenikovy efekt. Uhl'ovodiky
znedistujiice ovzdusie: metan, halogénderivaty, pesticidy, freony, porusenie ozonosféry. Tazké
kovy a radioaktivne latky v ovzdusi. Ozon.

3. Prach. Znecistovanie ovzdusia priemyslom a dopravou.

4. Odlucovanie vzdu$nin a odlucovacie procesy. Zariadenia na odlucovanie. Mokré a suché
odlucovace.

5. Absorbéry, Adsorbéry, Kondenzatory, Oxidacia a redukcia. Obmedzovanie plynnych emisii.
Zneskodinovanie exhalatov z réznych odvetvi.

6. Monitoring znecistovania ovzdusia. Globalny, regiondlny a impaktny monitoring.
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7. Jednotny systém kontroly ovzdusia.

8. Merania pri monitoringu ovzdusia a predikcia §irenia sa $kodlivin v ovzdusi.
9. Klasifikacia odpadov.

10. Metddy zneskodinovania odpadov. Recyklizacia a zuzitkovanie odpadov.
11. Maloodpadové a bezodpadové technologie a biotechnolégie.

12. Zneskodnovanie tuhych odpadov z roznych priemyselnych odvetvi.

13. Zneskodnovanie jadrovych odpadov.

Odporiacana literatira:

1. Vysoudil M.: Ochrana ovzdusi. Univerzita Palackého 2002

2. Buresova K.: Odpady. MZP CR, Brno 1994

3. Tolgyessy J., Dilinger P., Harangoz6 M.: Jadrova chémia, Bratia Sabovci 2001

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jayzk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 75 hodin

Samostatna praca Studenta: 36 hodin, priebeznd priprava, priprava na skusku, tvorba ppt
Kontaktné hodiny: 39 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD., doc. RNDr. Miroslav Rievaj, PhD., doc. Ing. Jaroslav

Demko, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Chémia potravin a zdrava vyziva
MD102B/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

ZavereCny test z celého rozsahu u¢iva s maximalnym ziskom 30 bodov v zavere¢nom tyzdni
semestra. V pripade ospravedlnenej absencie alebo hodnotenia FX je mozné skusku

absolvovat’ aj v skuSkovom obdobi. Seminarna praca v priebehu semestra- pisomné

spracovanie hodnotenia vlastného tyzdnového menu vzhl'adom na poziadavky zdravej vyzivy

v danych zivotnych podmienkach.

Hodnotenie predmetu podl'a smernice rektora: A — 100%-93%, B — 92%-85%, C — 84%-77%, D
— 76%-69%, E — 68%-60%, Fx — 59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Studenti poznaju potravinové zdroje bioaktivnych latok a si schopni objasnit’ ich G&inok na
I'udsky organizmus.

-Poznaju faktory, ktoré vplyvaji na zdravu vyzivu pre jednotlivca a st schopni ich analyzovat’
s dorazom na faktory telesnej, dusevnej ¢innosti, ako aj prostredia.

-Vedia objasnit’ pozitiva a negativa roznych diét, charakterizovat’ faktory ovplyvnujuce
vstrebavanie vyzivnych latok, poznaju zasady zdravej vyzivy, zmeny zlozenia potravin pri
tepelnej Giprave, skladovani, konzervovani a su schopni zostavovat’ vhodné kombinacie
potravin z hl'adiska kvalitnej vyzivy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Historicky pohl'ad na vyzivu a zmeny vo vyzive l'udi. Zakladné pojmy vo vyzive.
Fyziologické potreby ¢loveka. Psychické a socidlne vplyvy na vyzivu ¢loveka. Energeticka
bilancia.

2. Gastrointestinalny systém cloveka a jeho ¢innost’. Fyzioldgia travenia, vstrebavania.
Druhy stravy (karnivornd, omnivorna, vegetarianstvo, makrobiotika, delena strava atd’.)
3. Makronutrienty vo vyzive. Cémia bielkovin, sacharidov, tukov, ich metabolizmus.

4. Biogénne prvky v potravinach, ich vstrebavanie, uc¢inok, zdroje. Ochorenia spdsobené
ich nedastatkok ako aj nadbytkom v organizme.

5. Vitaminy, enzymy a ich vplyv na zdravie. Hypo- a hyper- vitamindza. Antioxidanty v
potravinach a ich vyznam pre zdravie.

6. Toxické latky v potravinach. Zmeny kvality potravin sposobené tepelnou upravou,
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konzervovanim, skladovanim. Aditivne latky.

7. Voda v T'udskom organizme. NajvyznamnejSie iony v mineralnych vodach. Pitny rezim.
Vplyv vody a neakoholickych napojov na zdravie.

8. Zasady spravnej vyzivy. Chemické zlozenie potravin. Rozdiel medzi analytickymi
hodnotami a vstrebavatel'nost’ zloziek z potravy. Energeticka bilancia.

9. Raciondlna vyziva deti, v obdobi gravidity a laktacii. Vyziva pri dospievani, v
produktivnom a vys$Som veku. Vyziva, zdravie a prevencia ochoreni.

10. Hlavné potravinové zdroje vo vyzive l'udi. Potraviny zivo¢isneho, rastlinného povodu.
Potravinové doplnky. Pochutiny, koreniny.

11. Poruchy zdravia ovplyvnené vyzivou. Civilizaéné ochorenia. Prekyselenie organizmu.
Nadvaha, obezity. Choroby latkovej premeny.

12. Lie¢ba vyzivou. Liecba ovocim a zeleninou. Vyznam vyzivy v prevencii a liecbe
ochoreni 'udského organizmu.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Chémia potravin, vyziva a zdravie. Verbum, Ruzomberok 2011.

2. Melicheréikova, D., Melicher¢ik, M.: Uginky chemickych latok na Pudsky organizmus
v doméacom a prirodnom prostredi. Verbum, Ruzomberok 2011.

3. Velisek, J., Hejslova, J.: Chemie potravin. 1. a II. diel. 3. vyd. Ossis, Tabor 2009.

4. Kerestes, J. a kol.: Zdravie a vyziva l'udi. Nika spol. s r. 0., Bratislava 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priebezné priprava

doma a priprava seminarnej prace Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Ing. Jaroslav Durdiak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.09.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Koéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Chémia s didaktikou
MD100S/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 8 Pracovna zat'az: 200 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 3., 4..

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Statnu skusku v riadnom termine, uréenom harmonogramom S$tudia, moze absolvovat’ Student,
ktory pri kontrole $tudia vykonanej v poslednom roku S$tadia splnil povinnosti stanovené
akreditovanym $tudijnym programom a Studijnym poriadkom KU v Ruzomberku. Stitna skuska
ma charakter kolokvia. Zndmka sa bude zapocitavat’ do celkového hodnotenia Statnej skusky.
Hodnotenie predmetu podl'a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Ovladda zakladné pojmy, javy a vztahy chemickych procesov, pozna zdkladné myslienky
vedeckych tedrii v prirodovednych resp. chemickych vedach.

- Vie popisat’ a zhodnotit’ vyskum a navrhnit’ vedecky sposob rieSenia na rézne chemické problémy.
- Dokaze integrovat’ vedomosti z roznych chemickych disciplin a prezentovat ich v zmysle
fungovania prirodovednych zdkonov.

- Ovlada metodologiu, gnozeoldgiu a principy pedagogickej diagnostiky edukaéného procesu v
chémii, s reSpektovanim individudlnych osobitosti ziakov a Studentov.

- Je schopny samostatne planovat’, organizovat’, viest’ a analyzovat’ vychovnovzdeldvaci proces na
urovni ISCED 2 a 3 v profilovych vzdelavacich oblastiach a $pecializaciach.

- Disponuje odbornymi kompetenciami pre efektivnu pracu v spolo¢ensko-vednom, odborno-
predmetovom, informa¢no-komunika¢ne technologickom, akademickom a manazérskom kontexte
ucitel'stva.

Struc¢na osnova predmetu:
Aktualizované tézy pre kolokvidlnu skusku st zverejiiované na webovom sidle fakulty najneskor
do zaciatku letného semestra v danom akademickom roku.
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Odporucana literatura:
podl’a literatiry povinnych profilovych predmetov daného Studijného programu

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zataZenie: 200 hodin

Samostatna praca Studenta: 200 hodin, priprava na skuSku
Kontaktné hodiny: 0 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 23.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Drogy a chemické aspekty zavislosti
MD101C/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie zaverecného testu na konci semestra. V pripade ospravedlnenej absencie alebo
hodnotenia FX je mozné skusku vykonat’ aj v skiskovom obdobi. Maximalny pocet ziskanych
bodov je 50.

Hodnotenie predmetu podl’a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Studenti st schopni objasnit’ negativny uéinok drog na l'udsky organizmus, drogy I'udského tela,
drogy ako liek,

-Vedia pojednat’ o prevencii drogovej zavislosti, podmienkach, ucinkoch a moznostiach
detoxikacie.

-Maju predpoklady vyuzivat vedomosti o u¢inku drog a vzniku zavislosti na drogach vo vyucovani
chémie v r6znych témach. Su schopni diskutovat’ o zodpovednosti spolo¢nosti na konzumacii drog.

Struc¢na osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

1. Struény prehlad o drogach v 'udskej historii. Prirodné zdroje drog. Uzivanie drog v minulosti a
v stcasnosti. Syntetické droga. Vyroba a distribucia drog.

2. Drogy l'udského tela ovplyvitujuce bolest, vykonnost’, umelecku tvorivost, naladu a pod.

3. Drogova zavislost’ od alkoholu. Vplyv veku, genetickych danosti, frekvencie pitia alkoholu na
alkoholizmus. Uginky latok vo vine a v destilatoch na l'udsky organizmus.

4. Drogova zavislost’ od nikotinu. Chemické latky v tabaku ovplyviujuce zdravie. Pasivne a aktivne
fajCenie.
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5. Drogova zavislost’ od kanabinoidov a kokainu. Marihuana droga ¢i liek? Legislativa pestovania,
predaja a uchovavanie marihuany v r6znych krajinach. Detoxikacia.

6. Zavislost od psychostimulacii. Od amfetaminu, cez extdzu ku koreninam, kave a Cokolade.
Zaujimavosti z histérie. U¢inok na Pudsky organizmus. Abstinencia.

7. Zavislost’ od halucinogénov. Bohaty zdroj halucinogénov v rastlinnej risi. Zaujimavosti z historie.
Uginok na I'udsky organizmus. Droga ako liek v minulosti a sa¢asnosti.

8. Drogova zavislost' na prchavych latkach. Zlozenie, vyskyt a ucinok na l'udsky organizmus.
Obmedzenie pouzivania uréitych chemikalii pri Skolskych pokusoch.

9. Nové druhy drog, ich zdroj a distribtcia. Cistota drog, drogové zmesi a ich G¢inok na Pudsky
organizmus.

10. Prehl'ad drogovej legislativy v SR. Drogova situacia v Eurdpe a inych krajinach sveta.
Protidrogové aktivity, distribticia drog.

11. Rozne formy protidrogovej prevencie a ich efektivita, u¢innost’. Uloha rodiny a spolo¢nosti v
prevencii uzivania drog. Skola a protidrogové aktivity.

12. Skolské prostredie a uZivanie, distribticia drog. Psychické a fyzické prejavy po uZivani
drog. Postoj ziakov k uzivaniu drog v roznych vekovych kategdriach. Prezentovanie vysledkov
vyskumov v tejto oblasti.

Odporiacana literatira:

1. Melicher¢ikova, D., Bellova, R.: Drogy — zivot a smrt’. Verbum, Ruzomberok 2012.

2. Zehentbauer, J.: Drogy lidského téla. Portal, Praha 2012.

3. Stone, T., Darlingtonova, G.: Léky, drogy, jedy. Académia, Praha 2000.

4. Kolektiv autort obcanského zdruzeni Sananim: Drogy. Otazky a odpovédi. Portal, Praha 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priebezné priprava doma
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Rievaj, PhD., Ing. Jaroslav Durdiak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Koéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Mechanizmy reakcii v organickej chémii
MD107A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéaska / Cvicenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):

TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Studia: 13 /13
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na cviceniach budu tri pisomne previerky, za kazdi je mozné ziskat’ maximalne 20 bodov. Pre
ucast’ na ustnej skuske v skiskovom obdobi je podmienkou absolvovat’ vSetky previerky a ziskat’
z nich minimalne 35 bodov.

Hodnotenie predmetu podl’a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- na zéklade znalosti Struktary jednotlivych organickych zlucenin a ich dispozicii k reakciam, vedia
objasnit’ mechanizmy organickych reakcii.

-su schopni popisat’ a vysvetlit' zdkonitosti substiticie na nasytenom uhliku a na ndsobnych
vizbach, mechanizmus aromatickych substiticii, adi¢nych, elimina¢nych reakcii a roznych typov
presmykov.

Struc¢na osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

1. Priestorova stavba organickych molekul. Izomérie, konformacie.

2. Faktory ovplyviiujice kovalentnu véazbu. Polarita a efekty.

3. Pri¢iny chemickych dejov. Faktory ovplyviiujice priebeh chemickych reakcii.
4. Stalost’ chemickych Castic, elektrické a stérické vplyvy

5. Acidobazické reakcie

6. Teoria chemickej vdzby, Stiepenie chemickej vézby, druhy chemickych reakcii, uskuto¢novanie
chemickych premien.

7. Reak¢né mechanizmy vybranych substitu¢né nukleofilnych reakcii

8. Reakéné mechanizmy vybranych elektrofilnych substitu¢nych reakcii
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9. Reak¢né mechanizmy vybranych substitu¢nych radikalovych reakcii
10. Mechanizmy elimina¢nych reakcii.

11. Elektrofilné, nukleofilné a radikalové adi¢né reakcie.

12. Mechanizmy preSmykov.

Odporiacana literatira:

1. Durdiak, J., Tomcik, P.: Organicka chémia pre pedagogické fakulty. Vysokoskolska ucebnica,
Katolicka univerzita v Ruzomberku. VERBUM - vydavatel'stvo KU, 2018. - 295 s., ISBN
978-80-561-0556-6

2. Pacdk, J.: Reakce organickych sloucenin. Univerzita Karlova v Praze, Karolinum, 2006

3. Cervinka, O. a kol.: Mechanizmy organickych reakci. SNTL Praha 1976.

4.J. Kovaé — S. Kovag: Organicka chémia 1, 2. Alfa STNL Bratislava, 1992,

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priprava na skasku doma, priprava prezentacii
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD., Ing. Jaroslav Durdiak,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Priebezna pedagogicka prax 1 (Chémia)
MD103A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 Za obdobie $tudia: 13
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra sa Student zicastni 1 na¢uvu ucitel’a, 6 nacuvov Studentov a absolvuje 3
priame vystupy na vybranej zakladnej alebo strednej Skole. Pocas toho si vedie pedagogicky
dennik, do ktorého si zaznamenava odovzdavané teoretické vedomosti z odboru chémia i
didakticko-pedagogické postupy cvi¢ného ucitel’a a spoluziakov, ako i1 vlastné pripravy na
vyucovaciu hodinu. S cviénym uéitel'om realizuje rozbory hodin, na ktorych sa zacastnil
(realizécia prebieha skupinovo). Cvi¢ny ucitel’ udeli studentovi hodnotenie, ktoré predstavuje 60%
hodnotenia.

Student z kazdej naduvovej vyuovacej hodiny vypracuje protokol, kde zhodnoti priebeh
vyucovacieho procesu. Na hodiny vlastného vystupu vypracuje protokol sebareflexie. Tieto
podklady, ako aj priprava pedagogickych dennikov a rozbory hodin s cviénym ucitelom, sluzia
metodikovi praxe na zdverecné hodnotenie Studenta v rozsahu 40%.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Student dokaZe pozorovat, analyzovat’ a zapisovat’ do hospitaénych zdznamov a pedagogickych
dennikov pedagogické a psychologické aspekty vychovno-vzdelavacieho procesu.

- Student je schopny orientovat’ sa vo vieobecne zaviznych pravnych, etickych, ekonomickych
predpisoch vzt'ahujucich sa k praci ucitel’a, v pedagogickej dokumentacii, v ostatnych koncepénych
a strategickych dokumentoch Skoly.

- Ovléada tvorbu metodickych materidlov so SirSou aplikovate'nostou v prepojeni na prax cez e-
learningové ¢i multimedialne aspekty. Je schopny spolupracovat’ pri rieSeni odbornych projektov
v oblasti chémie a didaktiky. Je sposobily realizovat’ skiimanie pedagogickych javov, formulovat’
zavery skumania a prezentovat svoje vysledky navonok.

Stru¢na osnova predmetu:

- Student sa oboznami s potrebnou dokumentéciou potrebnou na vstup do cviénej skoly a

- podmienkami na absolvovanie praxe

- Student sa zoznami s prostredim cvi¢nej $koly a cviénym uéitelom, stanovi si harmonogram praxe.
- Student sa za&astni 1 vyu¢ovacej hodiny z chémie, ktort vedie cviény uéitel’ na vybrane;

- zakladnej alebo strednej skole.

- Student sa z(&astni 6 vyucovacich hodin chémie, ktoré vedi jeho spoluZiaci.
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- Student si sam pripravi a vedie 3 vyucovacie hodiny chémie.

- Student vypracuje protokoly sebareflexie po kazdom svojom vystupe

- Student spolo¢ne s cviénym ugitefom urobi rozbor vietkych vyucovacich hodin.

- Student odovzdé pedagogicky dennik spracovany podl'a poZiadaviek cviéného uéitela a metodika
praxe.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo v§eobecnej didaktiky chémie, Ruzomberok, 2010.

2. Gnot, M. a kol.: Pedagogicka prax : pre Studentov ucitel'skych kombinécii na Prir. fakulte
Univerzity Komenského. Bratislava: Univerzita Komenského , 2003.

3. Bellova, R.: ZvySovanie efektivnosti vyucovania chémie u Ziakov zékladnych a strednych §kol,
Ruzomberok 2009.

4. Capek, R., 2015. Moderni didaktika : lexikon vyukovych a hodnoticich metod. Praha : Grada,
2015

5. Petlédk, E., 2016. VSeobecna didaktika. Bratislava : Iris 3. vyd., 2016

6. Chémia pre zakladné a stredné skoly

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:
Celkova ¢asova zataz Studenta: 50 hodin, z toho: vystupy, nacuvy, analyzy vyucovacich hodin:
13 hodin, vlastna priprava portfolia a pedagogického dennika: 27 hodin, konzultacie: 10 hodin.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Priebezna pedagogicka prax 2 (Chémia)
MD106A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 Za obdobie $tudia: 13
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra sa Student zucastni 1 nacuvu ucitel’a, 6 nacuvov Studentov a absolvuje 3
priame vystupy na vybranej zakladnej alebo strednej Skole. Pocas toho si vedie pedagogicky
dennik, do ktorého si zaznamenava odovzdavané teoretické vedomosti z odboru chémia i
didakticko-pedagogické postupy cvi¢ného ucitel’a a spoluziakov, ako i1 vlastné pripravy na
vyucovaciu hodinu. S cviénym uéitel'om realizuje rozbory hodin, na ktorych sa zacastnil
(realizécia prebieha skupinovo). Cvi¢ny ucitel’ udeli studentovi hodnotenie, ktoré predstavuje 60%
hodnotenia..

Student z kazdej naduvovej vyuovacej hodiny vypracuje protokol, kde zhodnoti priebeh
vyucovacieho procesu. Na hodiny vlastného vystupu vypracuje protokol sebareflexie.

Tieto podklady, ako aj priprava pedagogickych dennikov a rozbory hodin s cvicnym ucitel'om,
sluzia metodikovi praxe na zavere¢né hodnotenie Studenta v rozsahu 40%.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Student dokaZe pozorovat, analyzovat’ a zapisovat’ do hospitaénych zdznamov a pedagogickych
dennikov pedagogické a psychologické aspekty vychovno-vzdelavacieho procesu.

- Student je schopny orientovat’ sa vo vieobecne zaviznych pravnych, etickych, ekonomickych
predpisoch vzt'ahujucich sa k praci ucitel’a, v pedagogickej dokumentacii, v ostatnych koncepénych
a strategickych dokumentoch Skoly.

- Ovléada tvorbu metodickych materidlov so SirSou aplikovate'nostou v prepojeni na prax cez e-
learningové ¢i multimedialne aspekty. Je schopny spolupracovat’ pri rieSeni odbornych projektov
v oblasti chémie a didaktiky. Je sposobily realizovat’ skiimanie pedagogickych javov, formulovat’
zavery skumania a prezentovat svoje vysledky navonok.

Stru¢na osnova predmetu:

- Student sa oboznami s potrebnou dokumentéciou potrebnou na vstup do cviénej skoly a

- podmienkami na absolvovanie praxe

- Student sa zoznami s prostredim cvi¢nej $koly a cviénym uéitelom, stanovi si harmonogram praxe.
- Student sa za&astni 1 vyu¢ovacej hodiny z chémie, ktort vedie cviény uéitel’ na vybrane;

- zakladnej alebo strednej skole.

- Student sa z(&astni 6 vyucovacich hodin chémie, ktoré vedi jeho spoluZiaci.
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- Student si sam pripravi a vedie 3 vyucovacie hodiny chémie.

- Student vypracuje protokoly sebareflexie po kazdom svojom vystupe

- Student spolo¢ne s cviénym ugitefom urobi rozbor vietkych vyucovacich hodin.

- Student odovzdé pedagogicky dennik spracovany podl'a poZiadaviek cviéného uéitela a metodika
praxe.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo v§eobecnej didaktiky chémie, Ruzomberok, 2010.

2. Gnot, M. a kol.: Pedagogicka prax : pre Studentov ucitel'skych kombinécii na Prir. fakulte
Univerzity Komenského. Bratislava: Univerzita Komenského , 2003.

3. Bellova, R.: ZvySovanie efektivnosti vyucovania chémie u Ziakov zékladnych a strednych §kol,
Ruzomberok 2009.

4. Capek, R., 2015. Moderni didaktika : lexikon vyukovych a hodnoticich metod. Praha : Grada,
2015

5. Petlédk, E., 2016. VSeobecna didaktika. Bratislava : Iris 3. vyd., 2016

6. Chémia pre zakladné a stredné skoly

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:
Celkova ¢asova zataz Studenta: 50 hodin, z toho: vystupy, nacuvy, analyzy vyucovacich hodin:
13 hodin, vlastna priprava portfolia a pedagogického dennika: 27 hodin, konzultacie: 10 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Problémové tlohy v chemickom vzdelavani
MD100C/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 1 Pracovna zat’az: 25 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Student preukazuje svoje teoretické vedomosti a praktické zru¢nosti priebezne
vo forme ¢iastkovych tloh pri vytvarani problémovych uloh, kde bude hodnotend ich aktivita na
cviceniach (vlastné navrhy problémovych tloh z chémie a ich interpretacia podl'a zadania).
Zaverecné hodnotenie Studenta bude vychadzat’ z hodnotenia ¢iastkovych tloh a z jeho priebeznych
aktivit poCas semestra.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Student pozna mozZnosti a viznam vyuzivania problémovych @lloh vo vyu¢ovani chémie vo vztahu
k roznym formam a metédam vyucovania a v réznych fazach vyucovacieho procesu.

- Student je schopny kompetentne navrhniit’ konkrétne skupiny problémovych tloh vzhl'adom na
fazy vyucovacieho procesu a vyuzivane metddy a prostriedky v jednotlivych formach vzdelavania.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Alternativne postupy vo vyucovani.

2. Vyznam a moznosti vyuzitia problémovych tloh pre proces motivacie v rdéznych fazach
vyucovacieho procesu I.

3. Vyznam a moznosti vyuzitia problémovych tloh pre proces motivacie v réznych fazach
vyucovacieho procesu II.

4. Moznosti aktualizacie vyucovania chémie prostrednictvom problémovych tloh.

5. Podmienky a moznosti individualneho a skupinového rieSenia problémovych uloh v chémii.

6. RieSenie, overovanie rieSeni problémovych uloh prostrednictvom experimentalnej ¢innosti
(ucitela, Studentov) I.

7. RieSenie, overovanie rieSeni problémovych uloh prostrednictvom experimentalnej Cinnosti
(ucitela, Studentov) II.

8. Vyznam problémovych uloh pre rozvoj prirodovednej gramotnosti, prip. ¢itatel'skej gramotnosti.
9. Problémové ulohy a medzipredmetové vztahy, ich interdisciplinarny charakter.

10. Vyuzitie a vyznam problémovych tloh v skolskom a mimoskolskom chemickom vzdelavani.
11. Problémové ulohy a IKT.

12. Implementécia a prezentacia problémovych uloh v rdmci medzipredmetovych vztahov
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Odporucana literatura:

1. Melicher¢ikova, D. et al.: Problémové tlohy v chemickom vzdelavani. Ruzomberok : Verbum,
2011.

2. Melicherc¢ikova a kol.: Zaujimavé pokusy z anorganickej chémie. Ruzomberok: Verbum, 2018.
3. Turek, I.: Vzdelavanie ucitel'ov pre 21. storoCie. Bratislava: Metodické centrum, 2001.

4. Ganajové, M. a kol.: Projektové vyucovanie v chémii. Statny pedagogicky ustav, Bratislava
2010.

https://www.statpedu.sk/files/articles/nove dokumenty/ucebnice-metodiky-publikacie/
badatelske-aktivity/O1cast a web.pdf

5. Turek, I.: Didaktika. Bratislava : Wolters Kluwer, 2014.

6. MokrejSova, O.: Moderni vyuka chemie, Praha: Triton, 2009.

7. Turek, 1.: Skolstvo v §tatoch OECD a EU. Bratislava: Metodické centrum, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:
Celkové pracovné zataZenie: 26 hodin
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:
osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Suvisla pedagogicka prax (Chémia)
MD109A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra sa Student zacastni 1 nacuvu ucitela a absolvuje 19 priamych vystupov na
vybranej zakladnej alebo strednej Skole. PocCas toho si vedie pedagogicky dennik, do ktorého
si zaznamenava odovzdavané teoretické vedomosti z odboru chémia i didakticko-pedagogické
postupy cvicného ucitel’a, ako i vlastné pripravy na vyucovaciu hodinu. S cvicnym ucitel'om
realizuje rozbory hodin.

Cvicny ucitel’ udeli studentovi hodnotenie, ktoré predstavuje 60% hodnotenia. Hodnoti sa pracovna
disciplina a spravanie sa Studenta, spolupraca s cvicnym ucitel'om, vychovné pdsobenie, jazykovy
prejav $tudenta, zaujem o poznanie $kolského prostredia a vzt'ah k ugitel'skému povolaniu. Student
z kazdej hodiny vlastného vystupu vypracuje aj protokol sebareflexie. Tieto podklady, ako aj
priprava pedagogickych dennikov a rozbory hodin s cviénym ucitel'om, slizia metodikovi praxe
na zaverecné hodnotenie Studenta v rozsahu 40%.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Student je schopny samostatne si zhotovit’ pisomni pripravu na vyu¢ovaciu hodinu a samostatne
ju viest.

- Student je schopny orientovat’ sa vo vieobecne zaviznych pravnych, etickych, ekonomickych
predpisoch vzt'ahujucich sa k praci ucitel’a, v pedagogickej dokumentacii, v ostatnych koncepénych
a strategickych dokumentoch Skoly.

- Ovléada tvorbu metodickych materidlov so SirSou aplikovate'nostou v prepojeni na prax cez e-
learningové ¢i multimedialne aspekty. Je schopny spolupracovat’ pri rieSeni odbornych projektov
v oblasti chémie a didaktiky. Je spdsobily realizovat’ skiimanie pedagogickych javov, formulovat
zavery skumania a prezentovat svoje vysledky navonok.

Stru¢na osnova predmetu:

- Student sa oboznami s dokumentéciou potrebnou na vstup do cviénej $koly a

- podmienkami na absolvovanie praxe.

- Student sa zoznami s prostredim cviénej 8koly a cviénym ugitelom, stanovi si plan a harmonogram
praxe.

- Student sa za&astni 1 vyu¢ovacej hodiny z chémie, ktort vedie cviény uéitel’ na vybranej

- zakladnej alebo strednej skole.
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- Student si sam pripravi a vedie 19 vyu¢ovacich hodin z chémie.

- Student vypracuje protokoly sebareflexie po kazdom svojom vystupe.

- Student spolo¢ne s cviénym ugitefom urobi rozbor vyucovacich hodin.

- Student odovzdé pedagogicky dennik spracovany podl'a poZiadaviek cviéného uéitela a metodika
praxe.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo vSeobecnej didaktiky chémie, Ruzomberok, 2010.

2. Gnot, M. a kol.: Pedagogicka prax : pre Studentov ucitel'skych kombinécii na Prir. fakulte
Univerzity Komenského. Bratislava: Univerzita Komenského , 2003.

3. Bellova, R.: ZvySovanie efektivnosti vyucovania chémie u Ziakov zékladnych a strednych §kol,
Ruzomberok 2009.

4. Chémia pre zakladné a stredné skoly

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:
Celkova ¢asova zataz Studenta: 50 hodin, z toho: vystupy, analyzy vyucovacich hodin: 26 hodin,
vlastna priprava portfolia a pedagogického dennika: 24 hodin.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Vybrané kapitoly z biochémie
MDI101A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre splnenie podmienky absolvovania predmetu Student musi absolvovat’ 2 priebezné testy a to
v polovici semestra a v poslednom tyzdni semestra, tak aby ho mal uzavrety pred skiskovym
obdobim. V sktskovom obdobi mo6ze skusku absolvovat iba v pripade ospravedlnenej absencie
alebo vysledku FX.

Zavere¢né hodnotenie bude na zaklade celkového poc¢tu bodov z priebeznych testov.

Hodnotenie predmetu podl'a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C — 84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- disponuje poznatkami o najddlezitejSich chemickych dejoch prebiehajucich v zivych sustavach.
- vie charakterizovat’ a vysvetlit' vybrané zékladné¢ metabolické procesy sacharidov, lipidov a
zlucenin dusika, predovsetkym bielkovin.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Metabolizmus. Katabolické a anabolické deje a ich vzajomny vzt'ah a porovnanie. Funkcie a
tazy katabolizmu.

2. Chemické deje v zivych sustavach. Asimilac¢né, disimila¢né, endergonické a exergonické deje.
3. Oxida¢no-redukené reakcie. Aerdbne a anaerdbne deje. Enzymové deje.

4. Vznik energie v organizmoch. Vznik a vyznam acetylkoenzymu A. Makroergicka zlucenina ATP.
5. Anabolizmus sacharidov. Fotosyntéza a glukoneogenéza.

6. Katabolizmus sacharidov. Travenie sacharidov. Glykolyza.

7. Anabolizmus lipidov. Syntéza mastnych kyselin. Esterifikacia.

8. Katabolizmus lipidov. Travenie lipidov. Beta oxidacia mastnych kyselin.

9. Metabolizmus zluc¢enin dusika.

10. Metabolizmus bielkovin. Amin4cia a transaminacia. Proteosyntéza.
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11. Katabolizmus bielkovin. Travenie bielkovin. Deaminacia AMK. Mocovinovy cyklus.
12. Prepojenie metabolizmu sacharidov, lipidov a bielkovin.

Odporiacana literatira:

1. Mikusova, K., Kollarova, M.: Principy biochémie. (v schémach a prikladoch). UK Bratislava,
2008

2. Skarka, B., Ferenéik, M.: Biochémia. Bratislava Alfa, 1992

3. Zahradnik, P., Kollarova, M..: Organicka chémia a biochémia. Bratislava : Slovenské
pedagogické nakladatel'stvo, 1997.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:
Celkové pracovné zatazenie: 50 hod Kontaktné hodiny: 26 hod. Samostatna praca: 24 hod. -
spracovanie prezentacii 6 hod., priprava na priebezné testy 18 hod.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Jaroslav Durdiak, PhD., doc. RNDr. Jaroslav Timko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.09.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Koéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Vybrané kapitoly z fyziky
MD101B/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je absolvovanie priebeznej zadvereCnej pisomnej prace v
poslednom tyzdni semestra. Z dévodu ospravedlnenej absencie alebo hodnotenia FX je mozné
vykonat’ skusku aj v skuSkovom obdobi.

Hodnotenie predmetu podl’a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- vie sa orientovat’ v predmetnych oblastiach fyziky, pozna zakladné vztahy, ktorymi sa vybrané
fyzikdlne fenomény riadia.

- vie riesit’ jednoduch¢ fyzikdlne modely zalozené na rieSeni separovatelnych diferencidlnych
rovnic.

-je kompetentny didakticky interpretovat’ fyzikalne problémy

Struc¢na osnova predmetu:

. Elektromagnetizmus.

. Elektrické pole.

. Magnetické pole.

. Kmity a viny.

. Mechanické a elektromagnetické vinenie.
. Optika.

. Speciélna tedria relativity.

. Zaklady fyziky mikrosveta.
. Uvod do kvantovej fyziky.
10. Fyzika atdbmového obalu
11. Fyzika atomového jadra.

O 00 1 O U B W —
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12. Fyzika subjadrovych Castic.

Odporiacana literatira:
1. Feynmanove prednasky z fyziky 1, ALFA Bratislava, 1980.
2. Krempasky J.: Fyzika, ALFA-SNTL Bratislava, 1987

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priebezné priprava doma
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Rievaj, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Koéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Vybrané kapitoly z fyzikalnej chémie
MD110A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
absolvovanie pisomno-ustnej skusky, v skiskovom obdobi, na zédklade didaktickej interpretacie
zadaného problému

Vysledky vzdelavania:

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Ovlada metodologické zaklady empirického vyskumu v chemickych vedach. Pozna teoretické a
praktické suvislosti vo fyzikalnej chémii, co mu umozni projektovat’ vyucovanie chémie v skolske;j
triede a realizovat’ teoretické a praktické vyucovanie.

- Vie sa sustavne celozivotne vzdelavat, udrziavat’ kontakt s trendmi vo fyzikalnej chémii
a pokracovat’ tak v d’alSom zvySovani svojej kvalifikacie. Je kompetentny komunikovat na
kvalifikovanej odbornej urovni s fyzikalnymi chemikmi.

- Je oboznameny s jednoduchymi fyzikalnymi modelmi chemickych javov, vie ich riesit’ a
kvalitativne diskutovat’ o dosledkoch vyplyvajicich z rieSenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Kineticka teoria idealneho plynu.

2. Pradenie kvapalin.

3.0ptické vlastnosti latok.

4. Dipolovy moment. Refrakcia.

5. Treti zakon termodynamiky. Nernstova tepelna teoréma.
6. Debye-Hiickelova tedria aktivitnych koeficientov.
7 Koloidika.

8. Fyzikélna chémia povrchov.

9.Adsorpcia a adsorpcna izoterma.

10. Difuzia. Fickove zakony.

11. Zaklady statistickej termodynamiky:.

12. Moderné batérie a palivové ¢lanky.
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Odporucana literatura:

1. Novak J. a kol.: Fyzikalni chemie. VSCHT Praha 2008.

2. Reguli J.: Fyzikélna chémia PF TRUNI. Vedia SAV 2015

3. Atkins, P.W.: Fyzikéalna chémia. Bratislava: STU, 1999. (Preklad z anglictiny).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Celkové pracovné zataZenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priprava doma, priprava didaktickych interpretacii
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Strana: 27




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Vseobecna didaktika chémie
MD102A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéaska / Cvicenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):

TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Studia: 13 /13
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Overenie miery ziskania prisluSnych vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti Studenta je realizované
na zaklade teoretickych a praktickych previerok pocas semestralnej vyucby predmetu. V priebehu
semestra Student preukazuje svoje teoretické vedomosti z didaktiky chémie ako s obsah, formy,
metddy a postupy vzdelavacej Cinnosti.

Priebezné hodnotenie po¢as semestra: Aktivna Gi¢ast’' na seminaroch. Student vypracuje a prezentuje
seminarne prace na konkrétne témy v zmysle obsahovej osnovy predmetu (50%).

Zaverecné hodnotenie predmetu je formou pisomnej skusky so sumarnym percentudlnym ziskom
50 % a overenim praktickych zruc¢nosti z priebezného hodnotenia so ziskom 50 %. Celkovo mdze
Student ziskat’ 100 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- pozna a ovlada didaktické principy a postupy vzdeldvacej ¢innosti, ako aj metody a zasady

- planovania a riadenia vychovno-vzdelavacieho procesu,

- je schopny samostatne a erudovane organizovat, viest’ a analyzovat’ vychovno-vzdelavaci proces,
- v predmete biologia a ekoldgia s ohl'adom na inovované trendy a komunikovat’ s verejnost’ou o
- aktudlnych problémoch v oblasti chémie,

- je schopny kritického myslenia, je kreativny a vyznacuje sa pruznostou v mysleni (adaptabilita,
flexibilita, improviza¢né spdsobilosti) pre pedagogicku prax,

- dokéze riesit problémy, koordinovat’ postupy v eduka¢nom procese a zodpovedne implementovat
aktualne vedecké poznatky z chémie do praxe.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Charakteristika uc¢ebného predmetu chémia. Ciele, taxonémia vzdelavacich cielov, obsah a
Struktara udiva chémie, kurikulum, uéebné osnovy, vzdelavacie §tandardy z chémie pre ZS a SS.
Zakladné didaktické pojmy.

2. Statny vzdelavaci program ISCED 2, ISCED 3A. Uplatiiovanie kompetencii vzdelavania vo
vyucbe. Didaktické zasady vo vyucovani chémie.

3. Metddy a formy vyucovania chémie v transmisivnych a konstruktivistickych, badatel'skych
pristupoch k vyu€ovaniu. Alternativne inovacné koncepcie vzdeldvania.
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4. Didaktické prostriedky aplikované vo vyucbe chémie, ucebné pomocky, IKT, vyucbové
programy.

5. Didaktické testy v chémii, ich tvorba, miery kvality, optimalizacia vyuzivania didaktickych
testov.

6. Problémové, badatel’'ské, heuristické metddy vo vyucovani chémie.

7. Prirodovednd gramotnost. Medzipredmetové vztahy chémie s prirodovednymi predmetmi a
matematikou. Chemické vypocty.

8. Diagnostika a spidtna védzba vo vyucovani chémie. Hodnotenie vysledkov vyucovania a
klasifikacia ziakov.

9. Vyznam motivacie vo vzdeldvani. Moznosti prezentacii novych vedeckych poznatkov do
vyucovania chémie. Relevantné zdroje informécii.

10. DlIhodoba a kratkodobé priprava ugitel'a na vyucovanie. Styly vyudovania.

11. Skolsky chemicky experiment. Demonstraéné pokusy, Ziacke pokusy vo vyuébe chémie.
Myslienkové chemické experimenty. Reédlny chemicky experiment a chemicky experiment
modelovany pocitacom.

V ramci seminarov su rieSené zadania a ulohy k t¢émam preberanym na prednaskach.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo v§eobecnej didaktiky chémie. Verbum, Ruzomberok 2010.

2. MokrejSova, O.: Moderni vyuka chémie. Tritan, Praha 2009.

3. Skalkové, J.: Obecna didaktika : vyucovaci proces, u€ivo a jeho vybér, metody, organiza¢ni
formy vyucovani. Grada, Praha 2007.

4. Kalhous, Z. et al.: Skolni didaktika. Portal, Praha 2009.

5. Bellova, R.: ZvySovanie efektivnosti vyucovania chémie u ziakov zdkladnych a strednych $kol.
Pedagogicka fakulta Katolickej univerzity v Ruzomberku, 2009

6. Held, L., a kol., 2011. Vyskumne ladena koncepcia prirodovedného vzdelavania (IBSE v
slovenskom kontexte). Trnava: Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity, 2011

7. Turek, 1., 2002. ZvySovanie efektivnosti vyucovania. Bratislava : Metodické centrum v
Bratislave, 2002

8. Petlak, E., 2016. VSeobecna didaktika. Bratislava : Iris 3. vyd., 2016

9. Turek, I.: Didaktika. Tura Edition, spol. s r. 0., Bratislava 2010.

10. Petlak, E.: VSeobecna didaktika. Bratislava: Iris , 2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:
Celkova ¢asova zataz Studenta: 50 hodin, z toho: priame kombinované vyucovanie (P, C): 26
hodin, priprava seminarnej prace: 10 hodin, samostidium: 14 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tom¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Koéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Zaklady inStrumentélnej chemickej analyzy
MD103B/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie pisomného testu na konci semestra min 45b/75b. V pripade ospravedlnenej absencie,
alebo hodnotenia FX je mozné skusku vykonat aj v skiiskovom obdobi.

Hodnotenie predmetu podl'a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C — 84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:
- pozna principy separacnych, optickych a elektrochemickych metdd analytickej chémie
- vie sa orientovat’ v pouzitelnosti inStrumentalnych analytickych metod

- pozna problémy ktoré riesi analytickd chémia v oblasti zivotného prostredia, kontroly
potravin, zdravotnictva a farmacie.

Struc¢na osnova predmetu:

1.Chromatografické metddy a ich rozdelenie.

2.Adsorp¢na, rozdelovacia, gélova, bioafinitnd, ionexova chromatografia. 3.Chromatografia s
plosnym usporiadanim experimentu.

4.Plynova a kvapalinova chromatografia. Elu¢né charakteristiky. Gradientova a izokraticka elucia.
Teoretické modely chromatografie. Chromatografické detektory.

5.Elektromigra¢né metddy. Elektroforéza a izotachoforéza.

6.Potenciometria, Polarografia. Voltampérometria,.Coulometria.

7. Vlastnosti elektromagnetického ziarenia.

8.Atomova absorpcnd a emisnd spektrometria.

9.Fluorescencna spektrometria, .Molekulova spektrometria. UV/VIS absorpcna spektrometria.
Luminiscen¢nd analyza. Infracervena spektroskopia. Ramanova spektroskopia.

10.Nuklearna magneticka rezonancia.
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11.Refraktometria a interferometria. Polarimetria. Optickd rotacnd disperzia. Cirkularny
dichroizmus. Turbidimetria a nefelometria.
12.Hmotnostna spektrometria a s iou spriahnuté metddy identifikacie latok.

Odporiacana literatira:

1. Labuda J., gpénik L., Tarap¢ik P., Hrouzkova S., Vrabel V., Benicka E., Hrobonova K., Sadecka
J., Beinrohr E., Liptaj T.: Analyticka chémia. STU Bratislava 2014, 2020 (kniha)

2. Garaj J., Bustin D., Hladky Z.: Analytick4d chémia. ALFA Bratislava 1987.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priprava doma
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomc¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Ko6d predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Specialna didaktika chémie 1
MD105A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie / Laboratorne cvicenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1/3 Za obdobie Stadia: 13 /13 /39
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 5 Pracovna zataz: 125 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmienujuce predmety: KCH/Ch-MD102A/25

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Student preukazuje svoje teoretické vedomosti priebezne vo forme aktivne;j
ucasti na cviceniach a aplikuje svoje vedomosti, zruc¢nosti a kompetencie pri vypracovani
(ndvrhu) vyucovacich hodin na vybrané témy zo vSeobecnej a anorganickej chémie, ktoré zaroven
prezentuje.

Sucastou predmetu su laboratorne cvicenia, kde sa hodnoti vlastnd priprava demonstracnych a
ziackych pokusov na vybrané chemické témy zo v§eobecnej a anorganickej chémie. Kazdy Student
si samostatne teoreticky pripravi portfolio pokusov (demonstracné, ziacke) na vybrané témy, v
priebehu praktickych cviceni si ich samostatne overi. Potom v podobe demonstra¢nych pokusov
prezentuje pred celou skupinou. Vyucovanie moze prebichat’ blokovo, podla rozdelenia tuloh a
poctu Studentov.

Pre ucast’ na zaverecnej skuske je potrebné v priebehu semestra ziskat’ 30 % bodov z teoretickej
Casti (prezentacia simulovanych vyucovacich hodin) a 30 % z praktickej Casti (prezentacia LC).
Zaverec¢na skuska sa realizuje pisomnou formou, ¢o tvori 40% celkového hodnotenia (max. sumar
bodov je 100).

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Vie vykonat’ obsahovu a didakticku analyzu Casti uc¢iva chémie pre nizSie a vyssSie sekundarne
vzdelavanie (SVP ISCED 2, ISCED 3A)

- Formuluje $pecifické ciele vyuc¢ovania chémie s vyuzitim aktivnych slovies

- Orientuje sa vo vyucovacich metddach na rozvoj vyssich kognitivnych schopnosti u ziaka a vie
ich integrovat’ do vyucovacej jednotky na konkrétnu preberanu tému.

- V laboratérnej praci prakticky zvlada pouzivanie modernej laboratérnej techniky a postupov a
metdd o vytvara podmienky pre kvalitné vedenie laboratornych cviceni a tiez zaujimavi, ndzornt
a motivacnu prezentaciu Skolskych pokusov vo vyucovani chémie.

- Je zruény pri praci s odbornou a vedeckou literatirou, dokdze analyzovat’ ziskané informacie,
kriticky ich hodnotit’ a nasledne zaujat a obhdjit’ vlastné stanovisko. Je pripraveny kvalitne
prezentovat’ odbornu problematiku uplatitujic najnovsie poznatky z oblasti v§eobecnej didaktiky,
ale aj didaktiky chémie.

- Ovlada moznosti a konkrétne sposoby vyuzitia sucasnej didaktickej a informatickej techniky, ¢o
vytvara predpoklad podporovania rozvoja informac¢nej gramotnosti ziakov.
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- M4 schopnost’ ziskané odborné vedomosti prezentovat’ aktivizujucimi formami a metdédami
vo vyucovani a rozvijat’ kritické myslenie Studentov v chemickom vzdeldvani, vo vyucovani
reSpektuje potreby, zadujmy, emdcie, postoje a nazory ziakov.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Vychovné a vzdelavacie ciele, obsah, Struktira ufiva zo vSeobecnej a anorganickej chémie
na ZS a SS. Statny a $kolsky vzdelavaci program. Metody rozvijajiice chemicku (prirodovednit)
gramotnost’.

2. Osobnost’ tvorivého ucitel'a a jeho kompetencie v prirodovednom vzdelavani.

3. Chemicky pokus a zodpovednost' ucitela za bezpecnost vo vyuCovani. Typy Skolskych
chemickych pokusov, metodika pripravy vyucovacich hodin so zaradenim laboratérnych cviceni
do vyucovania. Efektné chemické pokusy.

4. Didaktickd interpretacia o chemickych latkach. Chemicky cisté latky, zmesi, delenie zmesi.
Badatel’ské aktivity pri pokusoch na delenie zmesi.

5. Didaktick4 interpretacia tematického celku: Struktura atémov a i6nov. Jadro a elektrénovy obal
atomu. Interpretacia pojmov nuklid, izotop, i6n, elektronova konfiguracia atému..

6. Didaktickd interpretacia periodického systému prvkov. Periodicky zakon. Periodicita vybranych
vlastnosti prvkov, atdmové polomery, elektronegativita. Prehl’ad usporiadania prvkov do réznych
sustav.

7. Didaktickéd interpretacia nazvoslovia anorganickych zlicenin — oxidov, hydridov, halogenidov,
sulfidov, soli kyslikatych a bezkyslikatych kyselin, kryStalohydratov, podvojnych soli a
koordina¢nych zlucenin.

8. Didakticka interpretacia tematického celku Chemické vézba a Struktira latok. Vizba idnova,
kovalentna, kovova, vodikova, medzimolekulové sily.

9. Didakticka interpretacia priebehu chemickych reakcii. Didakticka interpretacia tematického
celku typy chemickych reakcii. Reakcie protolytické, redoxné, zrazacie, komplexotvorné. Moznosti
demonstracénych a ziackych pokusov pokusov

10. Didaktickd interpretacia s-prvkov a ich anorganickych zlucenin délezitych v beznom zivote,
ich vlastnosti, pouzitie, vplyv na Zivé organizmy a zZivotné prostredie.

11. Didakticka interpretacia p-prvkov z 13-15 skupiny prvkov PS a ich anorganickych zluc¢enin
dolezitych v beznom zivote, ich vlastnosti, pouzitie, vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie.
12. Didaktickd interpretacia témy chemické vypocty, implementacia chemickych vypoctov do
jednotlivych tém v ramci ISCEDu 2 a 3.

Sucast'ou kazdej didaktickej interpreticie je navrh moznosti demonstraénych pokusov k danym
témam.

Laboratérne cvicenia:

Organizacia laboratornych cviceni. Laboratorny poriadok na Skolach, bezpecnost’ prace,
uskladiiovanie chemikalii na Skolach. Praca so sklom pre ziakov zakladnych a strednych $kol.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém zo vSeobecnej a anorganickej chémie:
zmesi a sposoby oddelovania zmesi.

- Praktické prevedenie ukazkovych hodin laboratornych cvi¢eni a hodin so zaradenim
demonstraénych chemickych pokusov do vyucovania

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém zo vSeobecnej a anorganickej chémie:
rozne typy chemickych reakcii, kinetika chemickych reakcii.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém zo vSeobecnej a anorganickej chémie:
poznavanie chemickych prvkov PSP.

- Didaktickéd analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z chémie: Analytické a fyzikalne
metddy identifikacie a stanovenia chemickych latok.

- Praktické prevedenie ukazkovych hodin laboratornych cviceni a hodin so zaradenim ziackych
chemickych pokusov do vyucovania.
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- Zhodnotenie ukazkovych hodin, sposoby hodnotenia a samohodnotenia.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo vSeobecnej didaktiky chémie, Ruzomberok 2010.

2. Melichercik, M., Melicher¢ikova, D.: Vplyv prostredia a G¢inky latok na l'udsky organizmus.
FPV UMB, Banska Bystrica 2010.

3. Sima, J. et al.: Anorganicka chémia. FCHPT STU, Bratislava 2005.

4. Melicherc¢ikova, D., Bellova, R.: Problémové ulohy v chemickom vzdelavani. Verbum,
Ruzomberok 2011.

5. Melichercikova, D. a kol. : Anorganickéd a bioanorganicka chémia pre ucitel'ov, Verbum —
Katolicka univerzita v Ruzomberku, 2019

6. Bellova, R.: ZvySovanie efektivnosti vyucovania chémie u ziakov zdkladnych a strednych $kol.
Pedagogicka fakulta Katolickej univerzity v Ruzomberku, 2009

7. Melichercikova, D. a kol.: Zaujimavé pokusy z anorganickej chémie, Verbum — Katolicka
univerzita v Ruzomberku, 2018

8. Mokrejsova, O.: Moderni vyuka chemie. Praha: Triton, 2009.

9. Bellova, R.: Chemické experimenty vo vyucovani. Ruzomberok 2011.

10. Kurucz, J., Bellova, R.: Laboratorne cvicenia zo vSeob. a anorganickej chémie, KU
Ruzomberok, 2006.

11. Bartal, M. a kolektiv: Bezpecnost pri praci s chemickymi faktormi na zakladnych a strednych
Skolach, 2012.

12. Durdiak, J., Bellova, R.: Laboratorna technika, KU Ruzomberok, 2005.

13. Bellova, R.: Kto vie, nech u¢i Vzdelavaci material VII [elektronicky dokument] [didakticka
prirucka]: Ruzomberok (Slovensko) : Katolicka univerzita v Ruzomberku. VERBUM -
vydavatel'stvo KU, 2023. [online]

14. Ucebnice chémie zdkladnych a strednych $kol

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Celkova ¢asova zataz Studenta: 125 hodin, z toho: priame kombinované stadium (P, C, LC): 65
hodin, priprava simulovanych vyucovacich hodin na prezentaciu: 20 hodin, priprava portfolia
Skolskych pokusov: 20 hodin, samostudium: 20 hodin.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomc¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Ko6d predmetu: KCH/Ch- |Nazov predmetu: Specialna didaktika chémie 2
MD108A/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie / Laboratorne cvicenie
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1/3 Za obdobie Stadia: 13 /13 /39
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 5 Pracovna zataz: 125 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmienujuce predmety: KCH/Ch-MD105A/25

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Student preukazuje svoje teoretické vedomosti priebezne vo forme aktivne;j
ucasti na cviceniach a aplikuje svoje vedomosti, zru¢nosti a kompetencie pri vypracovani (ndvrhu)
vyucovacich hodin na vybrané témy z organickej chémie a biochémie, ktoré zaroven prezentuje.
Sucastou predmetu st laboratoérne cvicenia, kde sa hodnoti vlastnd priprava demonstracnych
a ziackych pokusov na vybrané témy z organickej chémie a biochémie. Kazdy Student si
samostatne teoreticky pripravi portfolio pokusov (demonstracné, ziacke) na vybrané témy, v
priebehu praktickych cviceni si ich samostatne overi. Potom v podobe demonstra¢nych pokusov
prezentuje pred celou skupinou. Vyu€ovanie moze prebiehat’ blokovo, podla rozdelenia uloh a
poctu Studentov.

Pre ucast’ na zaverecnej skuske je potrebné v priebehu semestra ziskat’ 30 % bodov z teoretickej
Casti (prezentacia simulovanych vyucovacich hodin) a 30 % z praktickej Casti (prezentacia LC).
Zaverec¢na skuska sa realizuje pisomnou formou, ¢o tvori 40% celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- Ovlada metodologické zaklady empirického vyskumu v pedagogickych vedach a chemickych
vedach. Pozna teoretické a praktické suvislosti v didaktike jednotlivych disciplin chémie, ¢o
mu umozni projektovat’ vyuCovanie chémie v Skolskej triede a realizovat’ teoretické a praktické
vyucovanie.

- V laboratérnej praci prakticky zvlada pouzivanie modernej laboratérnej techniky a postupov a
metdd o vytvara podmienky pre kvalitné vedenie laboratornych cviceni a tiez zaujimavi, ndzornt
a motivacnu prezentaciu Skolskych pokusov vo vyucovani chémie.

- Je zruény pri praci s odbornou a vedeckou literatirou, dokdze analyzovat’ ziskané informacie,
kriticky ich hodnotit’ a nasledne zaujat a obhdjit’ vlastné stanovisko. Je pripraveny kvalitne
prezentovat’ odbornu problematiku uplatitujic najnovsie poznatky z oblasti v§eobecnej didaktiky,
ale aj didaktiky chémie.

- Ovlada moznosti a konkrétne sposoby vyuzitia sucasnej didaktickej a informatickej techniky, ¢o
vytvara predpoklad podporovania rozvoja informac¢nej gramotnosti ziakov.

- M4 schopnost’ ziskané¢ odborné vedomosti prezentovat’ aktivizujucimi formami a metdédami
vo vyucovani a rozvijat’ kritické myslenie Studentov v chemickom vzdelavani, vo vyucovani
reSpektuje potreby, zadujmy, emdcie, postoje a nazory ziakov.
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- Vie sa sustavne celozivotne vzdelavat, udrziavat’ kontakt s najnovSimi trendmi vo svojom
odbore a v oblasti pedagogickych vied pokracovat tak v d’alSom zvySovani svojej kvalifikacie. Je
kompetentny komunikovat’ na kvalifikovanej odbornej Grovni s predstavitelmi inych odborov a
tiez s verejnost'ou.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Vychovné a vzdelavacie ciele, obsah, §truktira udiva z organickej chémie a biochémie na ZS a
SS. Statny a $kolsky vzdelavaci program. Rozvoj kompetencii vyplyvajacich zo SVP a moZnosti
rozvijania chemickej (prirodovednej) gramotnosti.

2. Didakticka interpretacia tematického celku — Charakteristika a rozdelenie organickych latok a
zaklady ich nazvoslovia. Vazbovost, Struktira, izoméria, reakcie organickych zlti¢enin (substitucia,
adicia, elimindcia, preSmyk). Uhl'ovodiky, derivaty uhl'ovodikov.

3. Didakticka interpretacia tematického celku — Uhlovodiky dolezit¢é v beznom Zivote, ich
vlastnosti, pouzitie, zdroje a ich vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie (CH4 a zmeny
klimatizacie). Alifatické, aromatické uhl'ovodiky. Zdroje uhl'ovodikov (uhlie, ropa, zemny plyn).
Pokusy vhodné na pochopenie a upevnenie uciva.

4. Didaktickd interpretacia tematického celku — Halogénderivaty uhl'ovodikov dblezité v beznom
zivote, ich vlastnosti, pouzitie, zdroje a ich vplyv na Zzivé organizmy a Zzivotné prostredie.
Chloroform, jodoform, PVC, polychlorované bifenyly, DDT, freony, insekticidy.

5. Didaktické interpretacia tematického celku — Kyslikaté derivaty uhl'ovodikov délezité v beznom
zivote, ich vlastnosti, pouzitie, zdroje a ich vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie. Alkoholy,
fenoly, étery, aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny.

6. Didakticka interpretacia tematického celku — Dusikaté derivaty uhl'ovodikov délezité v beznom
zivote, ich vlastnosti, pouzitie, zdroje a ich vplyv na zivé organizmy a zivotné prostredie.
Aminoderivaty, nitroderivaty.

7. Didakticka interpretacia tematického celku — Lipidy, jednoduché a zlozené. Tuky, oleje,
vosky, stuzovanie tukov, zmydeliovanie tukov. Fosfolipidy, glykolipidy, cholesterol, ® mastné
kyseliny. Ich vlastnosti, pouzitie, zdroje a uc¢inky na l'udsky organizmus, a zivotné prostredie. Ich
metabolizmus a energeticka hodnota.

8. Didakticka interpretacia tematického celku — Sacharidy, delenie sacharidov, chiralita, D-, L-
formy, opticka izoméria, glykémia, fotosyntéza, bunkové dychanie, metabolizmus. Vyznam pre
¢loveka, zloZzenie medu, nahradné sladidlé. Energeticka hodnota sacharidov. Pokusy na upevnenie
vedomosti o vlastnostiach sacharidov.

9. Didaktickd interpretacia tematického celku — Bielkoviny (proteiny). Ich biologicka funkcia,
metabolizmus. Peptidova vézba, biuretova reakcia, Struktira bielkovin, denaturacia, lipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoglobim, myoglobin, protilatky, energetickd hodnota bielkovin.
Pokusy na denaturaciu bielkovin.

10. Didakticka interpretacia tematického celku — Enzymy. VSeobecné vlastnosti, vyskyt, vyznam,
biokatalyzator. faktory ovplyviiujuce rychlost enzymavej reakcie. Porovnanie kompetitivnej a
nekompetitivnej inhibicie.

11. Didakticka interpretacia tematického celku — Nukleové kyseliny, klasifikacia, zloZenie,
vyskyt, vyznam. Genetickd informécia, DNA, RNA, mediatorova, transferova, ribozomova RNA,
komplementarita, kodém, antikodém, ATP, makroergicka vizba.

12. Didakticka interpretacia tematického celku — Vitaminy, delenie vitaminov z hl'adiska vyznamu,
zloZenia, rozpustnosti v tukoch a vo vode. Hyper-, hypo- vitamin6za. Charakterizovat’ retinol,
kalciferol, tokoferol, tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listovi, biotin,
kys. askorbovu z hl'adiska vyskytu, vyznamu a ich funkcie v 'udskom organizme. Antioxidanty.
Laboratérne cvicenia:

- Organizacia laboratornych cviceni, laboratorny poriadok, bezpecnost prace, laboratérna technika.
- Chemicky pokus a zodpovednost’ ucitel'a za bezpecnost’ vo vyucovani.
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- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z organickej chémie.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z biochémie.

- Vyuzitie prace s modelmi organickych zlucenin, vlastnosti makromolekulovych latok.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z chémie: fyzikdlne a chemické
vlastnosti lipidov.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z chémie: fyzikdlne a chemické
vlastnosti bielkovin.

- Didakticka analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z chémie: fyzikdlne a chemické
vlastnosti sacharidov.

- Didaktické analyza a demonstracia pokusov vybranych tém z chémie: chemické zlozenie zivych
sustav.

- Praktické prevedenie ukazkovych hodin laboratérnych cviceni a hodin z organickej chémie so
zaradenim demonstra¢nych chemickych pokusov do vyucovania.

- Praktické prevedenie ukazkovych hodin laboratérnych cviceni a hodin z organickej chémie so
zaradenim ziackych chemickych pokusov do vyucovania.

- Zhodnotenie ukézkovych hodin, spdsoby hodnotenia a samohodnotenia.

Odporiacana literatira:

1. Bellova, R.: Kapitoly zo vSeobecnej didaktiky chémie, Ruzomberok 2010.

2. Melichercik, M., Melicher¢ikova, D.: Vplyv prostredia a G¢inky latok na I'udsky organizmus.
FPV UMB, Banska Bystrica 2010

3. Melichercikova, D. a kol.: Problémové tlohy v chemickom vzdelavani. Verbum, Ruzombero,k
2011.

4. Zahradnik, P. a kol.: Organicka chémia. Bratislava: Univerzita Komenského, 2015.

5. Hrnéiar, P.: Organicka chémia. SPN, Bratislava 1990.

6. Ferencik, M., Skarka, B., Novék, M., Turecky, L.: Biochémia. Slovak Academic Press s . 0.,
Bratislava 2000

7. Bellova, R.: Chemické experimenty vo vyucovani, Ruzomberok 2011

8. Bartal, M. a kolektiv: Bezpecnost’ pri praci s chemickymi faktormi na zékladnych a strednych
Skolach, 2012.

9. Melichercikova, D. a kol. : Anorganickéd a bioanorganicka chémia pre ucitel'ov, Verbum —
Katolicka univerzita v Ruzomberku, 2019

10. Proksa, M.: Didakticka interpretacia u¢ebnice Chémia 9 laboratérne prace.Bratislava:
Metodicko-pedagogické centrum, 2004.

11. Durdiak, J., Bellova, R.: Laboratorna technika, KU Ruzomberok, 2005

Ucebnice chémie pre zakladné a stredné sSkoly.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Celkova ¢asova zataz Studenta: 125 hodin, z toho: priame kombinované stadium (P, C, LC): 65
hodin, priprava simulovanych vyucovacich hodin na prezentaciu: 20 hodin, priprava portfolia
Skolskych pokusov: 20 hodin, samostudium: 20 hodin.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Renata Bellova, PhD., doc. Ing. Eva Culkova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomc¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025
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Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.

Strana: 38




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: KATOLICKA UNIVERZITA V RUZOMBERKU

Fakulta: Pedagogicka fakulta

Kéd predmetu: KCH/Ch- [Nazov predmetu: Speciilna toxikologia
MD100B/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporiacany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie $tudia: 26
Metoda Stadia: prezencéna

Pocet kreditov: 2 Pracovna zat’az: 50 hodin

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je absolvovanie priebeznej zadvereCnej pisomnej prace v
poslednom tyzdni semestra. Z dévodu ospravedlnenej absencie alebo hodnotenia FX je mozné
vykonat’ skusku aj v skuSkovom obdobi.

Hodnotenie predmetu podl’a smernice rektora:

A —100%-93%

B —92%-85%

C —84%-77%

D — 76%-69%

E — 68%-60%

Fx —59%- 0%

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska nasledovné vedomosti, zru¢nosti a kompetencie:

- vie sa orientovat v toxikologickych vlastnostiach vybranych anorganickych a organickych
chemickych latok, lieCiv, toxinov, potencidlnych nastrojov chemického terorizmu a potravin,

- vie charakterizovat’ jednotlivé brany vstupu chemickych latok do organizmu a ovlada
mechanizmus ich premien po vstupe do organizmu,

-mé& vedomosti o obsahu pravnych dokumentov stvisiacich so zaobchadzanim s chemickymi
latkami a jedmi.

Struc¢na osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

1. Toxikologia, historia, zédkladné pojmy a rozdelenie . Toxikoldgia zivotného prostredia a
monitorovanie toxickych latok, toxické latky v atmosfére, sklenikovy efekt, ozonosféra.

2. Toxicita a druhy toxickych ucinkov. Mutagénny, karcinogénny a teratogénny ucinok
cudzorodych latok. Jedy a ich klasifikécia.

3. Toxické latky a ich vstup do organizmu (absorpcia, distribicia latok v organizme, vylucovanie
toxickych latok, prenos latok cez bunkovi membranu). Mechanizmus premien toxickych latok v
organizme.

4. VoI'né radikaly a antioxidanty. Radikaly odvodené od kyslika, dusika a organickych latok.
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5. Chémia a toxikologia lieCiv. Lieky posobiace na CNS, vegetativny nervovy systém a na myokard.
Lokalne anestetika, antiseptiké a dezinficiencia. Chemoterapeutika a antibiotika.

6. Drogy, drogova zavislost’ a typy drogovych zavislosti.

7. Toxikologia prirodnych produktov. Toxické metabolity produkované mikroorganizmami.

8. Bakterialne toxiny a fungalné toxiny .

9. Sekundarne metabolity rastlin a ich toxicky G¢inok. Zivo&isne jedy.

10. Potravinarska toxikologia a pridavné latky v potravinach.

11. Toxikologia vybranych nebezpecnych priemyslovych chemickych latok a niektorych
novodobych bojovych otravnych latok.

12. Hygiena a bezpecnost’ prace s toxickymi a horlavymi latkami. Prva pomoc a liecba otrav.
Vladne nariadenie a vyhlaska o zaobchadzani s jedmi. Sposobilost’ pre pracu s jedmi.

Odporiacana literatira:

1. Durdiak, J.: Vybrané kapitoly z toxikoldgie. KU PF Ruzomberok, 2010, 129 s.

2. Melicheréikova, D., Melicher¢ik, M.: Uéinky chemickych latok na Pudsky organizmus v
domacom a prirodnom prostredi, Ruzomberok, Verbum, 2011, ISBN 9788080847951

3. Durdiak, J., Glonc¢ak, P.: Hrozba nekonvenc¢ného terorizmu 21. storoc¢ia. Chemicky a nuklearny
terorizmus. Ruzomberok: Verbum, 2011,. 176 s., ISBN 978-80-8084-794-4

4. Melicherc¢ikova, D., Bellova, R.: Drogy* Zivot a smrt’. Ruzomberok, Verbum, 2012.

5. Bellova, R.: Chémia potravin, vyziva a zdravie. Ruzomberok : Verbum , 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Celkové pracovné zat'azenie: 50 hodin

Samostatna praca Studenta: 24 hodin, priebezné priprava doma
Kontaktné hodiny: 26 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Rievaj, PhD., Ing. Jaroslav Durdiak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2025

Schvalil:

osoby zodpovedné za realizaciu $tudijného programu:

Ing. Renata Bellova, PhD., Prof. Ing. Peter Tomcik, PhD.
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